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Este informe presenta la necesidad y el objetivo del estudio de Factores de Intensidad de Emisio-
nes (FIE) para Colombia, sus resultados y las recomendaciones para su aplicacion. Relne de

manera sintética la informacion necesaria para la aplicacion de los factores.

El detalle metodologico completo, la asignacion de emisiones del INGEI a actividades econdmicas
y las comparaciones detalladas con bases internacionales se encuentran en el documento com-

plementario «Memoria técnica: trazabilidad y respaldo metodolégico».
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Resumen ejectivo

La contabilidad de GEIl es una herramienta critica para empresas, gobiernos y otras entidades
que busquen alinearse con la transicion hacia una economia baja en carbono. Dentro de los
distintos tipos de emisiones definidos por la literatura, las emisiones financiadas son la categoria
mas relevante para el sector financiero, y su medicion suele llevarse a cabo segun lo delinea-
do en el Estandar PCAF. La falta de informacion puede ser una limitacion para la medicion de
las emisiones financiadas, por lo que contar con Factores de Intensidad de Emisiones (FIE) es
necesario para subsanar la ausencia de datos primarios de los portafolios de entidades finan-
cieras.

Este documento presenta los Factores de Intensidad de Emisiones (FIE) por unidad monetaria
desarrollados con informacion especifica de Colombia. Los FIE permiten estimar las emisiones
financiadas cuando las entidades no cuentan con datos primarios de sus clientes, en linea con
el Estandar PCAF, posibilitando el desarrollo de estrategias de descarbonizacion y otras medi-
das de gestion.

Principales resultados

e 92 FIE unicos expresados en tCO,e por millon de COP (precios 2025), desagregados
en alcances 1, 2y 3, que cubren 498 de los 499 cddigos CllU Rev. 4 A.C.

« Factores construidos con fuentes oficiales colombianas: la Matriz Insumo-Producto
2021 del DANE vy el Inventario Nacional de GEIl (INGEIl) del IDEAM, complementados
con informacion sectorial para desagregar agricultura, ganaderia, generacion eléctrica 'y
transporte terrestre.

« Parala cria de ganado bovino, la cria de ganado porcino y la silvicultura se entrega ade-
mas una version que incorpora las emisiones por cambio de uso del suelo (CUS).

« EI78% de los FIE se ubica dentro del rango de las bases de referencia (EXIOBASE, CEDA
y los factores desarrollados para Perl por la Universidad del Pacifico (Ruiz y Aragon,
2025)). Las desviaciones (13% sobre el méximo y 10% bajo el minimo) se explican por la
estructura productiva y el perfil de emisiones propios de Colombia.

Orientaciones para su aplicacion

« Se deben priorizar los datos primarios. Los FIE monetarios corresponden a la nota de
calidad 4 y 5 de PCAF y se aplican solo cuando no existe informacion mas precisa.

« La eleccion entre el FIE con y sin CUS debe basarse en el historial de uso del suelo de
la operacion (criterio de 20 anos del IPCC) o, en su defecto, en el departamento donde
se realiza la actividad.

« Los FIE estan expresados en precios de 2025. Para aplicarlos a informacion de otro ano,
se pueden actualizar los FIE al ano de uso o llevar los ingresos del cliente a precios de
2025, en ambos casos con el IPC publicado por el DANE.

Finalmente, es importante mencionar que los FIE fueron construidos mediante un proceso par-
ticipativo con las entidades financieras, principales usuarias finales de los factores. Ademas,
el estudio contd con una revision técnica internacional por parte de PCAF y de academicos
internacionales expertos en la materia, o que fortalece su robustez y su consistencia con los
estandares de referencia.

Este proceso evidencio el interés del sector financiero colombiano por avanzar en la medicion
de sus emisiones financiadas y el valor de construir estas herramientas de manera colaborativa.
Los FIE presentados en este documento son el resultado de ese trabajo conjunto y constitu-
yen una base comun, construida desde la realidad del pais, para que las entidades financieras
puedan medir, comprender y gestionar las emisiones asociadas a sus carteras. De esta forma,
se fortalece el rol del sector financiero como actor clave en la descarbonizacion de la economia
colombiana.




1. Necesidad del calculo de FIE locales

El rol de los mercados financieros mundiales es clave para alinear las inversiones con la des-
carbonizacion, asignando eficazmente el capital para la transicion de companias de la econo-
mia real hacia una economia baja en carbono y para apoyarlas en superar las barreras que les
impiden reducir sus emisiones. Una de las herramientas para apoyar este rol corresponde a la
medicion y gestion de la huella de carbono.

En el sector financiero, la mayor porcién de las emisiones corresponde a aquellas generadas
indirectamente a través del financiamiento de actividades emisoras, por lo general represen-
tando mas del 99% de ellas (CDP, 2024). Ante la demanda de un enfoque estandarizado para
la medicion de estas emisiones financiadas, la Partnership for Carbon Accounting Financials
(PCAF) publico su Estandar Global de Contabilidad y Reporte de GEl para el Sector Financiero,
presentando metodologias para abarcar multiples clases de activos financieros en casos con
distintos niveles de informacion. Al 2026, PCAF registra 790 signatarios!, demostrando una am-
plia adopcion global.

> 9 9 0/ Las emisiones financiadas: el principal desafio de medicidn
(o]

Las emisiones que una entidad financiera genera indirectamente a
través de los préstamos e inversiones que otorga superan con
de las emisiones del creces a sus emisiones operacionales. Medirlas de forma
sector financiero son representativa es una condicién necesaria para gestionar la
emisiones financiadas exposicion climatica de las carteras y orientar el capital hacia la
transicion.

Este estandar permite estimar las emisiones financiadas en contextos de diverso nivel de infor-
macion disponible. Esto es especialmente relevante ya que una de las principales limitaciones
en la medicion de las emisiones financiadas es la dificultad de acceder a informacion de su-
ficiente detalle, como lo seria contar con la huella de carbono de una empresa. Debido a que
esto no siempre esta disponible, en muchos casos las emisiones financiadas deben estimarse a
partir de informacion secundaria, como el consumo energeético, la produccion fisica, o ingresos
monetarios asociados a un sector economico. En este ultimo caso, es necesario utilizar Facto-
res de Intensidad de Emision (FIE).

Existen distintas bases internacionales que permiten obtener FIE. Sin embargo, su alcance glo-
bal implica procesos de armonizacion, agregacion y estimacion que pueden limitar la represen-
tatividad de las particularidades econdmicas y ambientales de cada pais.

Por ejemplo, EXIOBASE no representa a Colombia de manera independiente, sino dentro de
una region agregada (Stadler et al., 2018), y CEDA, aunque entrega factores para Colombia,

"Para mayor informacion, visitar https://carbonaccountingfinancials.com/signatories
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completa la informacion faltante con datos de economias relacionadas mediante el método
Structural Reflection (Watershed Technologies Inc., 2025).

En este contexto, el desarrollo de FIE locales para Colombia busca fortalecer la representativi-
dad nacional mediante la integracion de informacion oficial colombiana. Su construccion utiliza
la Matriz Insumo Producto de Colombia para representar las relaciones entre actividades eco-
nomicas y el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero para incorporar las emisiones
del pais. A su vez, la homologacién con la ClIU Rev. 4 A.C.2 (Clasificacion Industrial Internacio-
nal Uniforme de todas las Actividades Econdmicas en su Revision 4, adaptada para Colombia)
permite vincular los factores con una clasificacion disenada para representar las actividades
economicas en el contexto colombiano.

Idea clave

Las bases internacionales no estan diseinadas para capturar en detalle la estructu-
ra productiva ni el perfil de emisiones de Colombia. Los FIE de este estudio, cons-
truidos a partir de informacion oficial del DANE y del IDEAM, buscan ofrecer a las en-
tidades financieras factores mas cercanos a la realidad nacional para la estimacion de
sus emisiones financiadas.

2. Objetivo y alcance

El estudio se enmarca en la accion de Asobancaria por potenciar la medicion de emisiones fi-
nanciadas en el sector financiero de Colombia. Asobancaria ha declarado como meta al 2030
el lograr que el 100% de las entidades agremiadas cuenten con una medicion de sus emisiones
financiadas (Asobancaria, s. f.). El estudio contd con el apoyo del Global Green Growth Institu-
te (GGGI), en el marco del proyecto Promoviendo las Finanzas Verdes y la Gestion del Riesgo
Climatico en Colombia, implementado por GGGl y financiado por el programa UK PACT (Part-
nering for Accelerated Climate Transitions) del Gobierno del Reino Unido y de BID Invest, que
participaron en su financiamiento.

El objetivo de este estudio es presentar los Factores de Intensidad de Emisiones (FIE) desarro-
llados con informacion especifica de Colombia, que serviran de insumo a la calculadora Net
Zero publicada por Asobancaria. Esta herramienta, basada en la metodologia de PCAF, permite
a las entidades financieras estimar las emisiones asociadas a sus portafolios de crédito y esta-
blecer una linea base para identificar sectores prioritarios, definir metas de descarbonizacion y
hacer seguimiento a sus emisiones financiadas.

2 Durante el desarrollo del estudio, el DANE publicé la ClIU Rev. 5 A.C. Dado que la Matriz Insumo-Producto (MIP) utilizada para construir los FIE cuenta con una
homologacion oficial unicamente con la CllU Rev. 4 A.C., los factores se construyeron sobre esta revision y, adicionalmente, se elabor6é una homologacion propia
entre la CllU Rev. 4 AC. y la CIlU Rev. 5 A.C. Esta homologacion no es oficial, por lo que, una vez que el DANE publique la correspondencia oficial entre ambas
revisiones, se recomienda verificarla y ajustar la asignacion de los FIE a los codigos CllU Rev. 5 A.C. segun dicha correspondencia.
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Tabla 1. Objetivo y alcance del estudio

Desarrollar FIE con informacion especifica de Colombia como insumo para la

Objetivo calculadora Net Zero de Asobancaria.

Meta de Asobancaria: que al 2030 el 100% de las entidades agremiadas mida sus
Marco emisiones financiadas (Asobancaria, s. f.). Estudio financiado con el apoyo de GGG,
UK PACT y BID Invest.

Unidad tCO,e por milldon de COP, precios de 2025.

o oa ClIU Rev. 4 A.C., con homologacioén a la CIlU Rev. 5 A.C. adoptada recientemente por
Clasificacion el DANE

Nota de calidad 4 y 5. El estudio mejora la representatividad de los factores sin

Calidad PCAF modificar esa clasificacion.

Estructura de alcances del GHG Protocol: el alcance 1 corresponde a la intensidad

Alineacion directa; el FIE total suma los alcances 2 y 3 (cadena de suministro e importaciones).

Bajo el estandar PCAF, los FIE por unidad monetaria corresponden a datos de baja precision
(Data Quality Score 4 y 5), y este estudio no busca cambiar esa clasificacion. En este sen-
tido, es importante recalcar que el proposito de este estudio es mejorar la representatividad
de los factores que las instituciones financieras colombianas utilizan actualmente, los cuales
provienen en su mayoria de bases de datos multirregionales que no reflejan adecuadamente la
estructura productiva y el perfil de emisiones especificos de Colombia. Los FIE desarrollados,
al construirse a partir de fuentes nacionales, ofrecen una aproximacion mas fiel a la realidad
colombiana dentro del mismo nivel de calidad de datos, sin que ello sustituya la necesidad de
avanzar, en el mediano plazo, hacia datos primarios de mayor calidad.

3. Contexto de la medicion de las emisiones financiadas

PCAF es una iniciativa, fundada en 2015 por instituciones financieras de los Paises Bajos, que
definio la primera metodologia global y estandarizada para medir y divulgar las emisiones finan-
ciadas. Su desarrollo fue liderado por la misma industria financiera y esta validado por la inicia-
tiva GHG Protocol como el estandar a utilizar para la medicion. Ademas, cuenta con el respaldo
de una serie de organizaciones internacionales especializadas en cambio climatico tales como
SBTi, CDP, Green Climate Fund, entre otros (PCAF, s. f.; GHG Protocol, s.f.).

Segun el GHG Protocol, las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) se desglosan
en tres alcances, para distinguir entre aquellas que corresponden a emisiones directas (alcance
1), indirectas y ligadas a la generacion de electricidad (alcance 2), e indirectas no relacionadas
a la electricidad (alcance 3). A su vez, el alcance 3 se divide en multiples categorias, con el
objetivo de lograr la mayor representatividad posible de las emisiones asociadas a una entidad.

Las emisiones financiadas corresponden a la categoria 15 del alcance 3 de la huella de carbo-
no, y reflejan el impacto de una institucion financiera en términos de emisiones de GEl derivadas
de los proyectos y empresas que financia a través de préstamos e inversiones. Este indicador
muestra cuanto contribuyen las actividades financieras del banco a las emisiones globales, y es
clave para evaluar su rol en la transicion hacia una economia baja en carbono.

Para cuantificarlas, se multiplican las emisiones anuales del activo financiado por un factor
de atribucion, el cual representa la proporcion de dichas emisiones que es atribuible a la insti-
tucion financiera, en funcion de su participacion econdmica en el activo financiado.

La tercera edicion de la metodologia de emisiones financiadas de PCAF, Parte A3 presenta
metodologias de medicion para multiples productos de financiamiento, en donde las notas de
calidad 4 y 5 estan ligadas a un FIE con base monetaria respecto a los ingresos de la entidad
financiada. Es decir, en casos donde no se cuente con informacién de mayor precision, es po-
sible estimar una aproximacion de las emisiones financiadas a través de la siguiente férmula.

Emisiones
financiadas

Ingresos del sector FIE del sector Factor de atribucion

millones de COP tCO,e por milldn participacion de la =
de COP entidad en el activo
financiado

tCO,e, suma de
todos los sectores

La falta de datos primarios no impide medir

PCAF promueve que las entidades inicien su medicion con la mejor informacion
disponible y mejoren su calidad en el tiempo. Los FIE de base monetaria correspon-
den a las notas de calidad 4 y 5 y constituyen un primer paso que permite incorporar
las emisiones financiadas en la toma de decisiones mientras se avanza hacia datos
mas precisos de los clientes.

3 Part A - Financed Emissions




4. Metodologia de construccion de los FIE

El calculo de factores de intensidad de emisiones no puede limitarse a observar lo que cada
sector emite de manera directa. Una actividad econdmica genera emisiones tanto en sus pro-
pios procesos de produccion como a través de los insumos que adquiere de otros sectores,
los cuales a su vez requirieron energia y recursos para ser producidos. Ignorar esa cadena de
efectos indirectos subestimaria el impacto climatico real de cada actividad y limitaria la utilidad
de los factores para el reporte corporativo y financiero, donde los estandares GHG Protocol y
PCAF exigen precisamente capturar esos encadenamientos.

Empresa de
productos
quimicos

Empresa de
agricultura

Empresa de
indumentaria

Empresa Empresa de Empresa

energética transporte ganadera >
Empresa minera Empresa de Empr,esa de
metales vehiculos
[ [ |
Emisiones indirectas Emisiones directas

Figura 4-1 Emisiones directas e indirectas de la actividad de una empresa manufacturera ficticia

Para abordar ese problema, este estudio adopta el enfoque de matrices insumo-producto am-
bientalmente extendidas (EEIO, por sus siglas en inglés), cuyo fundamento es el modelo de
Leontief. Este modelo representa matematicamente las interdependencias entre los sectores
de una economia: cada sector requiere insumos de los demas para producir, y €s0s requeri-
mientos pueden rastrearse de manera exhaustiva y sin doble conteo a través de toda la cadena
de suministro. Dicha cadena no se detiene en un numero fijo de niveles, sino que se extiende
indefinidamente (cada sector requiere insumos de otros, los cuales a su vez requieren insumos
de otros). Para obtener la suma de esta cadena infinita, se utiliza la inversa de Leontief.

De este modo, el FIE de una actividad refleja también las emisiones de los insumos que compra
a otros sectores y de los bienes que importa.
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INGEI IDEAM 2024

Emisiones
nacionales de GEl

MIP DANE 2021 DANE + EXIOBASE IPC DANE

68 actividades Informacion sectorial Emisiones de Actualizacién a
econdmicas importaciones precios 2025

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4 Set de FIE locales
Estructura econémica Asignacion de Emisiones incorporadas Intensidad directa e desarrollados

(top-down + emisiones del INGEI a en importaciones inversa de Leontief

bottom-up) actividades para Colombia

Figura 4-2 . Proceso simplificado de construccion de los FIE

Fuente: elaboracion propia. El detalle de cada paso se presenta en la Memoria técnica (Anexo 1).

Paso 1. Estructura econdmica. Se usa la Matriz Insumo-Producto del DANE, que muestra
cuanto compra cada sector a los demas para producir. Se parte de sus 68 sectores, con tota-
les coherentes con las cifras nacionales (enfoque top-down). Como algunos sectores agrupan
actividades muy distintas, cuatro de ellos se dividieron con informacion mas detallada (enfoque
bottom-up): agricultura, ganaderia, generacion eléctrica y transporte terrestre. Ambos enfoques
se explican en la seccion 4.1.

Paso 2. Emisiones por sector. Las emisiones del Inventario Nacional de GEl del IDEAM se
asignan a cada actividad economica.

Paso 3. Emisiones de las importaciones. Se suman las emisiones generadas en otros paises
para producir los insumos que Colombia importa, usando datos del DANE y EXIOBASE.

Paso 4. Calculo del factor. Las emisiones de cada actividad se dividen por su produccion.
Luego se aplica la inversa de Leontief, una herramienta matematica que suma las emisiones
de toda la cadena de suministro. El resultado son las emisiones por millén de pesos de cada
actividad, es decir, el FIE.
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Tabla 2. Principales fuentes de informacion utilizadas

Fuente Institucion Uso en el modelo
Matriz Insumo-Producto 2021 DANE Estru'ctura economica: 68 actividades y sus
relaciones intersectoriales
Inventario Nacional de GEI (1990-2024) IDEAM Emisiones selgngelss @ eeod sl
economica, incluidas las de CUS
- ) ) Fuentes Desagregacién bpttom—up de agricultura,
Informacidn sectorial complementaria sectoriales ganaderia, energia eléctrica y transporte
terrestre
. , . DANE + Emisiones incorporadas en los insumos
Importaciones por capitulo arancelario EXIOBASE importados
indice de Precios al Consumidor DANE ngg%';gg%%zie os velwies mensiElies o
. Criterio geografico para elegir entre FIE con 'y
Inventario departamental de GEI IDEAM

sin CUS

Sector de la MIP Un factor por sector

Top-down
de lo general a lo Matriz Insumo-Producto ) .
es%eoiﬂco (DANE) e Inventario  __,, ~ Elemplo: Ganaderia —> %%Te;feigteec%nrﬁ(le;(gzl
(un solo sector) [QEIIE, [

Nacional de GEIl

actividades muy distintas
(IDEAM)

1
1 Se desagrega el sector usando
: informacion mas detallada

v
Datos de la actividad Ganaderia se divide en Un factor por actividad

Bottom-up Ejemplo: nimero de Bovinos Representa mejor la
de lo especifico cabedzas po: t|pdo de Porcinos ~ actividad que se
a lo general ganado y vaior de su - —y —  financia. Las emisiones
produccion (Unidad de Aves de corral se reparten, por lo que
Planificacion Rural . A el total del sector no
Agropecuaria) Ovinos, caprinos y .
equinos

Figura 4 3 Enfoques top-down y bottom-up aplicados en el estudio.

Tabla 3. Informacion sectorial utilizada para el enfoque bottom-up.

4.1 Combinacion de enfoques top-down y bottom-up

El enfoque top-down parte de los totales nacionales de la MIP y del INGEI, lo que asegura que
los factores sean coherentes con las cuentas nacionales y con las emisiones totales del pais.
Sin embargo, algunos sectores de la MIP agrupan actividades con perfiles de emision muy
distintos. Por ejemplo, la ganaderia incluye tanto la cria de bovinos, que genera metano por
fermentacion entérica®, como la de aves de corral, que casi no lo genera. Un Unico factor para
todo el sector de ganaderia sobreestimaria las emisiones de unas actividades y subestimaria
las de otras.

Para estos casos se aplicd un enfoque bottom-up en cuatro sectores de alta relevancia en
las carteras de las entidades financieras y en el perfil de emisiones del pais. La desagregacion
consiste en repartir la produccion econémica y las emisiones del sector entre las actividades
que lo componen, usando informacion sectorial mas detallada. Asi, cada actividad obtiene su
propio factor y el total del sector se mantiene sin cambios. La Tabla 3 resume la informacion
utilizada en cada caso.

Sector MIP Actividades Distribucion de la Distribucién de
resultantes produccién econémica las emisiones
Agricultura 14 tipos de cultivo Hectéreas plantadas y cosechadas, Uso de fertilizantes y residuos
(CHU 0111 a 0129) toneladas producidas y valor de la agricolas estimados por hectarea
produccion por cultivo (UPRA: EVA y segun tipo de cultivo
Agronet)
Ganaderia 6 tipos de ganado Hectdreas por tipo de ganado, Numero de cabezas y emisiones
(CHU 0141 a 0149) toneladas producidas y precio de por cabeza segun tipo de animal
venta de cada producto (UPRA: EVA (fermentacion entérica y gestion
y Agronet) del estiércol del INGEI)
Energia eléctrica 4 tecnologias: solar, Generacion por tecnologia (geovisor Intensidad de emisiones por
hidraulica, térmica y UPME) nivelados de tecnologia (lowcarbonpower)
cogeneracion generacion (IRENA, 2025)
Transporte terrestre 3 tipos de transporte Produccion por tipo de transporte Categorias del INGEI asociadas a
(Pasajeros, carga y segun el Cuadro de Oferta y cada tipo de transporte

tuberia) Utilizacion (DANE)

4.2 Emisiones por cambio de uso del suelo

Las emisiones por cambio de uso del suelo (CUS) corresponden al carbono liberado cuando
una superficie con determinada cobertura se transforma en otra, como ocurre con la conver-
sion de bosque natural en pastizales o en plantaciones forestales comerciales. Las bases inter-
nacionales basadas en modelos EEIO habitualmente las excluyen, porque su vinculacion con
una actividad economica especifica es indirecta y presentan una alta variabilidad interanual.

4 La fermentacion entérica es parte del proceso digestivo de los animales rumiantes, como bovinos, ovinos y caprinos: los microorganismos de su sistema digestivo
descomponen los alimentos y generan metano como subproducto (CCAC, s.f.).
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El sector de Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura (UTCUTS) represen-
t6 el 27,4% de las emisiones totales de Colombia en 2024, lo que o ubica como el segundo
sector con mayores emisiones del pais, después de Energia (38,1%) y por sobre Agricultura
(21,0%), Residuos (9,4%) y Procesos industriales y uso de productos (4,2%) (IDEAM, 2026b).
Es el primer ano en que Energia supera al UTCUTS como principal fuente de emisiones del pais,
en un contexto de reduccion de la deforestacion desde 2022. Aun asi, el UTCUTS sigue siendo
una fuente de alta relevancia. Por esta razon, y a diferencia de EXIOBASE o CEDA, el estudio
incorpora las emisiones por CUS. Como su atribucion conlleva una incertidumbre relevante
(parte de la deforestacion ocurre fuera del registro econdmico formal), para las tres actividades
asociadas se entregan dos versiones del FIE: con CUS y sin CUS. En el caso de los cultivos, las
emisiones por conversion de tierras a cultivos son de menor magnitud (cerca de 0,46 millones
de tCO,e) y su asignacion es mas directa, por lo que se incorporan en sus factores sin requerir
una version separada.

Para orientar la eleccion entre ambas versiones, el estudio desarrollo criterios de utilizacion
que se detallan en la seccion 6.2. El primero se basa en el historial de uso del suelo de la ope-
racion financiada, conforme al periodo de transicion de 20 anos del IPCC. El segundo, aplicable
cuando no se dispone de dicho historial, corresponde a un criterio geografico construido a
partir del inventario departamental de GEI del IDEAM, que recomienda el FIE con CUS en los
departamentos cuyo porcentaje de emisiones por conversion de suelos supera el promedio
nacional (20,34%). De este modo, las emisiones por CUS se reflejan en la contabilidad cuando
existe una vinculacion plausible entre la actividad financiada y la transformacion del territorio.

4.3 Proceso de desarrollo y validacion

Los FIE se construyeron mediante un proceso en cuatro etapas, disenado para asegurar su ri-
gor técnico y su utilidad para el sector financiero. En la Figura 4-4 se muestran las cuatro etapas
realizadas.

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
Diagndstico y revision Ml Disefio metodoldgico Validacion técnica y Informe fingl y
de informacién base y estimacion inicial ajustes de resultados publicacion

Figura 4 4 Etapas para el desarrollo de los FIE.
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En la primera etapa se identificaron las fuentes de informacion disponibles para Colombia. En
la segunda etapa, se diseno la metodologia y se calculd una primera version de los factores. La
tercera etapa correspondio a la validacion tecnica de esos resultados, en la que participaron
dos grupos. Por un lado, las entidades financieras agremiadas en Asobancaria, como futuras
usuarias de los factores, revisaron los resultados y aportaron mejoras. Por otro, el estudio fue
revisado por expertos internacionales: PCAF, la iniciativa que define el estandar global para me-
dir emisiones financiadas; el profesor Shaikh Eskander, académico especializado en economia
ambiental y politica climatica, profesor de la Universidad de Alabama en Birmingham y Visiting
Fellow del Grantham Research Institute on Climate Change and the Environment de la London
School of Economics (LSE); y DEEP ESG, consultora brasilefia con experiencia en el desarrollo
de factores de emision para el sector financiero en Brasil.

Finalmente, en la cuarta etapa se incorporaron las mejoras derivadas de la validacion y se
consolido la version final de los FIE. Entre ellas se incluyen ajustes metodologicos, como la ac-
tualizacion a la version mas reciente del INGEI y el tratamiento diferenciado de las emisiones por
cambio de uso del suelo; ajustes de alcance, como la desagregacion de agricultura, ganaderia,
energia eléctrica y transporte terrestre, y la homologacion con la ClIU Rev. 5 AC.; y ajustes de
presentacion, como la incorporacion de recomendaciones para su aplicacion.

Este proceso asegura que los factores sean consistentes con los estandares internacionales vy,
a la vez, respondan a las necesidades del sector financiero colombiano.

5. Resultados

5.1 Panorama general

A partir de las 68 actividades de la MIP, y gracias a la desagregacion de agricultura (+13), ga-
naderia (+5), energia eléctrica (+4) y transporte terrestre (+2), se obtuvieron 92 FIE. Cuatro de
ellos corresponden a tecnologias de generacion eléctrica sin codigo ClIU equivalente, por lo
gue 88 FIE son homologables y cubren 498 de los 499 codigos ClIU Rev. 4 A.C. Solo la clase
ClIU 0170 (caza) queda fuera, por falta de informacion.
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tCOze / millon COP (precios 2025)
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

Cria de ovejas y cabras (0143)

Recoleccién y disposicién de desechos (064)

Cria de ganado bovino y bufalino (0141)

Otros cultivos permanentes n.c.p. (0129)

Cria de otros animales n.c.p. (0149)

Energia térmica (058-059-060t)

Procesamiento de carnes y pescados (023-024-025)
Evacuacion y tratamiento de aguas residuales (063)
Elaboracién de productos ldcteos (027)

Otros productos minerales no metalicos (049)
Cultivo de frutas tropicales (0121)

Transporte aéreo (075)

Cria de ganado porcino (0144)

Energia eléctrica (agregado) (058-059-060)
Procesamiento de frutas y otros alimentos (034)

m Alcance 1 m Alcance2 m Alcance 3

Figura 5 3 Las 15 actividades con mayor FIE total (sin CUS), desagregado por alcance.

Fuente: elaboracion propia. Se excluye la cria de caballos y otros equinos (0142; 20,925 tCO,e/MM COP)
para facilitar la lectura.

Las mayores intensidades se concentran en la ganaderia, en otros cultivos permanentes, en
la gestion de residuos, en la generacidn térmica y en la agroindustria. En 58 de los 92 FIE,
mas de la mitad del factor proviene del alcance 3 (cadena de suministro), y en 29 de ellos el
alcance 1es nulo, lo que ocurre principalmente en las actividades de servicios.

Caso particular: cria de caballos y otros equinos (0142)

Esta actividad presenta el FIE mas alto del estudio, con 20,925 tCO,e por millon de
COP, mas de diez veces el de la cria de ganado bovino (1,93). El valor no se explica por
un peso relevante de la actividad en las emisiones nacionales, sino por la relacion entre
Sus emisiones y su valor econémico.

Por el lado de las emisiones, el INGEI asigna a caballos, mulas y asnos cerca de 820
ktCO,e. Cerca del 80% corresponde a metano por fermentacion entérica de una pobla-
cion de aproximadamente 1,6 millones de animales. Por el lado econdmico, gran parte
de estos animales se destina al trabajo agricola, al transporte rural o al uso recreativo,
por lo que no se comercializa y su valor de produccion registrado en las cuentas na-
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MIP 2021

68 actividades

+13 actividades

+5 actividades

+4 actividades

Desagregacion

+2 actividades

A0101 (Agricultura) 0170 (Caza)

A0102 (Ganaderia)

058-059-060
(Energia eléctrica)

072-074 (Transporte
terrestre)

Cllu 4 A.C.

499 actividades

-1 actividad

so1ep ap eyje4

88 FIE homologables

> 498 actividades

92 actividades ¢

.

Figura 5 1 Evolucion de la cantidad de actividades a lo largo del estudio.

El 73% de los FIE (67 de los 92 factores sin CUS) se concentra en un rango entre 0y 0,3 tCO,e
por millon de COP, y solo 11 superan 0,5. Los valores mas altos corresponden principalmente a
actividades agropecuarias, como la cria de ganado bovino (1,93). La lista completa de factores,

desagregados por alcance, se presenta en el Anexo A.

304

25

20

N°de FIE
o

01-0,2 0,2-0,3 0,3-0,5
FIE total sin CUS [tCO,e / millén COP]

0,5-1,0 >1,0

Figura 5-2 Distribucion de los 92 FIE totales (sin CUS) segun su magnitud.

Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados del estudio.
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cionales es muy bajo. Como el FIE se calcula dividiendo las emisiones por el valor de Ia
produccion, un denominador tan pequeno eleva el factor de forma significativa.

Por esta razon, se recomienda interpretar este valor con cautela y evaluar su pertinencia
antes de aplicarlo. Cuando se disponga de informacion sobre el numero de animales
de la operacion financiada, es preferible estimar las emisiones con factores de emision
por cabeza, como los del IPCC, que no dependen del valor econdmico de la actividad.

5.2 Factores con cambio de uso del suelo

Incorporar el CUS aumenta el FIE de la cria de ganado bovino y bufalino en un 46% (de 1,934
a 2,833) y el de la cria de ganado porcino en un 1% (de 0,446 a 0,494). En la ganaderia, las
emisiones por CUS corresponden principalmente a la conversion de bosque a pastizal, y se
distribuyeron segun la superficie que ocupa cada tipo de ganado. Asi, la cria de ganado bovino
y bufalino, cuya produccion extensiva requiere grandes extensiones de pastizales, recibe cer-
ca de 22,9 millones de tCO,e, el 60% del total de emisiones por CUS asignadas en el estudio.
En la silvicultura, el FIE se multiplica por unas 24 veces (de 0,117 a 2,841), ya que se le asignan
cerca de 12,3 millones de tCO,e asociadas a la conversion de bosque natural en plantaciones
forestales comerciales, un monto alto en relacion con sus emisiones sin CUS (0,35 millones de
tCO,e). Los criterios para elegir entre ambas versiones se presentan en la seccion de Reco-
mendaciones.

Sin CUS m Con CUS
31 2,833 2,841
2,5 -
a o 1,934
@)
O
S
15
2
@)
e
0,494
05 0,446 '
0 :
Cria de ganado bovino y bufalino Cria de ganado porcino Silvicultura y extraccién de madera

Figura 5 4 FIE total con y sin cambio de uso del suelo (tCO,e/MM COP).

Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados del estudio.
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5.3 Consistencia con referencias internacionales

Cada uno de los 88 FIE homologables se compard con EXIOBASE Brasil, EXIOBASE América
Latina, CEDA (Colombia) y el estudio de Peru (Ruiz y Aragdn, 2025). Para ello, los factores de
cada referencia se convirtieron a tCO,e por millon de COP de 2025, ya que se publican en dis-
tintas monedas y anos base. Segun su posicion respecto del rango de esas referencias, cada
FIE se clasificd en una de cuatro categorias:

Muy consistente Dentro del rango Sobre el maximo
(38 FIE) (30 FIE) (11 FIE)

78% dentro del rango de las referencias

Bajo el minimo
(9 FIE)

Figura 5 5 Nivel de consistencia de los 88 FIE homologables con las referencias internacionales.

Muy consistente: entre los percentiles 25 y 75 de las referencias. Dentro del rango:
entre el minimo y el mdximo. Fuente: elaboracion propia.

 Sobre el maximo (13%): las diferencias son acotadas, entre un 1% y un 35% por sobre
el limite superior. Se trata de actividades cuyo factor proviene principalmente de su ca-
dena de suministro (alcance 3), como la agroindustria, la construccion o la fabricacion
de equipo eléctrico, cuyos insumos (productos agropecuarios, cemento, insumos im-
portados) son intensivos en emisiones.

« Bajo el minimo (10%): corresponde mayoritariamente a servicios de baja intensidad,
con diferencias absolutas menores a 0,05 tCO,e/MM COP. Influye la matriz eléctrica
colombiana, con alta participacion hidraulica. El caso mas pronunciado corresponde a la
extraccion de minerales metaliferos, |o que se explica por el alto valor econdomico de
la produccién de oro. También se incluyen las actividades de los hogares individuales
en calidad de empleadores, cuyo FIE esigual a cero. Este valor es esperable, ya que, por
convencion de las cuentas nacionales, esta actividad solo registra la remuneracion del
personal domeéstico y no tiene consumos intermedios ni emisiones asociadas.

Desviaciones de este tipo son esperables al comparar modelos nacionales con bases
multirregionales. Un estudio que compara EXIOBASE con modelos EEIO nacionales para
distintos paises encuentra que, si bien ambos enfoques coinciden de manera general en
el orden de magnitud, los modelos nacionales presentan desviaciones de varias veces
respecto a EXIOBASE al construirse sobre la estructura productiva y tecnoldgica es-
pecifica de cada pais, lo que refleja su mayor capacidad para capturar especificidades
sectoriales que las bases multirregionales diluyen al agregar paises dentro de categorias
regionales mas amplias (Liu et al., 2025).
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FIE de Colombia en comparacién con FIEs de rango de referencias FIE de Colombia en comparacion con FIEs de rango de referencias
(Sobre el maximo) (Bajo el minimo)
0,040
Procesamiento y conservacion de frutas; » ) ,
elaboracién de otros productos alimenticios *0,378 Extraccion de minerales metaliferos e

Preparacion, hilatura, tejeduria y acabado de 0,218

productos textiles Transporte por tuberia

Confeccién de prendas de vestir . *+ 0,113
Transporte acuatico
Transformacién y fabricacién de productos - <0224
de madera ! 0,038
Almacenamiento y actividades .
complementarias al transporte
Fabricacion de aparatos y equipo eléctrico - - 0,262
Actividades auxiliares complementarias de las 0,018
Construccién de edificaciones residenciales y <0295 actividades de servicios financieros y de "
no residenciales ! seguros
0,013
Actividades egpecializans para la 10247 Actividades inmobiliarias
construccion de edificaciones !
. L 0,020
Comercio al por mayor y en Com's'ggnﬁrgg I. 0,084 Actividades de servicios administrativos y de
apoyo
Transporte terrestre de carga -- 0,378 0,028
Educacion

Alojamiento - * 0,160 0,000

Actividades de los hogares individuales en
calidad de empleadores

0,00 0,05 0,70 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45
FIE [tCO,e/MMCOP]

WS

= Rango de referencias « Resultado FIE 0,000,10 0,200,300,400,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30
FIE [tCO2e/MMCOP]

Figura 5 6 Actividades cuyo FIE se ubica sobre el mdximo de las referencias (barras: rango de referencias; m Rango de referencias » Resultado FIE
punto: FIE Colombia).

Figura 5 6 Actividades cuyo FIE se ubica sobre el mdaximo de las referencias (barras: rango de referencias;
punto: FIE Colombia).
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Comparacion con CEDA. El 74% de los FIE de este estudio es mayor que el factor de CEDA
para Colombia, pero la mayoria de las diferencias son moderadas: el 56% se ubica entre la mi-
tad y el doble del valor de CEDA, y el 77% dentro de un factor de tres. Las mayores diferencias
se concentran en el sector agropecuario, donde CEDA asigna un mismo valor a actividades
distintas (por ejemplo, ocho tipos de cultivo comparten 0,107 tCO,e/MM COP).

Menor que CEDA

Hasta 2 veces mayor que CEDA
Entre 2 y 3 veces mayor que CEDA
Entre 3y 5 veces mayor que CEDA
Mas de 5 veces mayor que CEDA

Figura 5 8 Comparacion de los FIE estimados frente a los factores de CEDA.

5.4 Analisis de sectores relevantes

A continuacion se analizan los sectores de mayor relevancia para las carteras de las entidades
financieras, identificados durante la validacion. Los graficos comparan el FIE de Colombia (pun-
to naranja) con el rango de las referencias internacionales (barra gris).

Tabla 4. Sintesis de resultados por sector

Sector FIE Colombia Principal hall
[tCO.e/MM COP] rincipalhaflazgo
Cultivos 0,16 -0,48 Dentro del rango de referencias. El arroz (0,37) destaca por las
(0129: 1,36) emisiones de metano del cultivo bajo inundacion.
Bovino 1,93 El bovino ocupa una posicidn intermedia en un rango muy amplio (0,14
Ganaderia Porcino 0,45 - Aves a 8,99). La desagregacion separa a los rumiantes del resto de las
0,25 especies.
Agregado 0,41 Menor que CEDA y EXIOBASE Brasil (>0,80) por la alta participacion
Energia eléctrica Hidraulica 0,21 - hidraulica. Se entregan factores por tecnologia.
Térmica 0,87
Carga 0,38 - El terrestre es mayor que las referencias porque no separa el transporte
Transporte Pasajeros 0,35 férreo del de carretera. El de tuberia es menor por la electrificacién de
Tuberia 0,14 los oleoductos.
Carbon 0,13 - Petroleo El petrdleo y el gas son consistentes con las referencias. Los
Mineria y gas 0,26 metaliferos son bajos por el alto valor econémico de la produccion.

Metaliferos 0,04

.. ificaci Levemente sobre las referencias por los insumos intensivos en
constucainn Edlflcacppes 0,30 /el p
Obras civiles 0,21 emisiones, como el cemento.

Agricultura y ganaderia

En la MIP del DANE, las actividades agropecuarias se agrupan en dos grandes ramas: cultivos
agricolas y ganaderia. Esta agregacion impide distinguir entre actividades con perfiles de emi-
sién muy distintos, como el cultivo de arroz y el de café, o la cria de ganado bovino y la de aves
de corral. Dada su relevancia en el perfil de emisiones del pais y en las carteras de las entidades
financieras, ambas ramas se desagregaron hacia sus codigos CllU mediante el enfoque bot-
tom-up, a partir de informacion de area cultivada, costos de produccion, numero de cabezas 'y
valor de la produccion. La Figura 5-9 compara los FIE resultantes con los factores de las refe-
rencias internacionales para cada actividad.

Tabla 5. FIE de cultivos y ganaderia frente a las referencias internacionales (sin CUS)

FIE Colombia Pertill (Ruiz y EXIOBASE E'x!obase' CEDA.
Aragon, 2025) Brasil Ameérica Latina Colombia
Cereales (excepto arroz) 0,164 1,514 0,399 0,361 0,091
Arroz 0,368 1,514 0,749 3,175 0,087
Caiia de azucar 0,254 1,514 2,056 0,533 0,107
Palma de aceite 0,200 1,514 0,481 0,461 0,093
Otros cultivos permanentes 1,363 1,514 0,209 0,19 0,107
Ganado bovino y bufalino 1,934 2,347 8,991 4122 0,138
Ovejas y cabras 2,166 2,347 19,812 2,549 0,069
Ganado porcino 0,446 2,347 0,761 0,697 0,069
Aves de corral 0,252 2,347 0,337 0,364 0,073
Cereales (excepto arroz) u o L | A 0,164
Arroz | o u A . 0,368
Cafia de azucar [ [ J * A m 0,254
Palma de aceite [ ) a A 0,200
Otros cultivos permanentes | | on @A 1,363
Ganado bovino y bufalino [ @A . ] 1,934
Ovejas y cabras u [ u 2,166
Ganado porcino [ ® om A 0,446
Aves de corral [ | ® B A 0,252
0,01 0,10 1,00 10,00
tCO,e / millén COP (escala logaritmica)
Rango de referencias ® FIE Colombia APert (Ruiz y Aragon, 2025)  mEXIOBASE Brasil & EXIOBASE América Latina M CEDA Colombia

Figura 5 9 FIE de cultivos y ganaderia frente a las referencias internacionales (sin CUS).
Fuente: elaboracidn propia a partir de la tabla comparativa del estudio (Memoria técnica, Anexo 3).
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« La mayoria de los cultivos se ubica entre 0,16 y 0,48, por debajo del factor unico de
Peru (1,51) y, en general, de EXIOBASE, y por encima de CEDA (0,07 a 0,11).

« El ganado bovino (1,93) queda cerca del factor de Peru (2,35). El porcino (0,45) y las
aves de corral (0,25) son mucho menores, porque la fermentacion entérica se concen-
tra en los rumiantes.

Energia eléctrica

La MIP 2021 presenta un unico codigo para la generacion, transmision, distribucion y comer-
cializaciéon de energia eléctrica, cuyo FIE agregado es de 0,413 tCO,e/MM COP. Este valor es
menor que los de CEDA y EXIOBASE Brasil (superiores a 0,80), lo que es coherente con la alta
participacion hidraulica de la matriz eléctrica colombiana, y mayor que el de EXIOBASE América
Latina (0,20), que corresponde a un promedio regional. Para reflejar las diferencias entre fuen-
tes de generacion, esta actividad se desagrego en cuatro tecnologias: solar, hidraulica, térmica
y cogeneracion. La Figura 5-10 presenta el FIE de cada tecnologia, desagregado por alcance.

B Alcance 1 W Alcance 2 m Alcance 3
1,0
0,9
0,8
S 07
&)
< 0,6
O
€ 05
o 04
@)
o 03
0,2
0,1 .
0,0
Hidraulica Solar Cogeneracién  Térmica Agregado
(MIP)

Figura 5 10 FIE de generacion eléctrica por tecnologia, desagregado por alcance.

Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados del estudio.

La desagregacion permite distinguir la generacion hidraulica (0,214) y solar (0,262) de la coge-
neracion (0,368) y de la térmica (0,872). Estas magnitudes son coherentes con la naturaleza de
cada tecnologia. La generacion térmica presenta el factor mas alto, ya que quema combustibles
fosiles como gas natural y carbdn, cuya combustion genera emisiones directas. La cogene-
racion, que también usa combustibles fosiles, pero aprovecha el calor residual para producir

energia térmica y eléctrica a la vez, tiene una intensidad intermedia. En cambio, la generacion
hidraulica y la solar casi no tienen emisiones directas en su operacion, por lo que la mayor parte
de su factor proviene de la cadena de suministro. Las cuatro tecnologias comparten el mismo
alcance 3 (0,185), porque su estructura de insumos upstream es comun. Como la CllU no cuen-
ta con codigos por tecnologia, estos factores no tienen referencias para compararse.

Transporte, mineria y construccion

En estos sectores se busco que cada actividad conservara una estructura productiva diferen-
ciada. El transporte terrestre se desagrego en transporte de pasajeros, de carga y por tuberia,
ya que la MIP los agrupa en una sola actividad. En mineria, la MIP distingue la extraccion de car-
bon, de petréleo y gas natural, de minerales metaliferos y de otras minas y canteras; en cons-
truccion, separa las edificaciones, las obras de ingenieria civil y las actividades especializadas.
La Figura 5-11 compara los FIE de estas actividades, junto con el agregado de energia eléctrica,
con las referencias internacionales en escala logaritmica.

Tabla 6. FIE de energia, transporte, mineria y construccion frente a las referencias
internacionales

FIE Colombia Pel’l:'l (Ruiz y EXIOBI-}SE E'x!obase. CEDA.
Aragon, 2025) Brasil América Latina Colombia

Energia eléctrica 0,413 0,478 0,832 0,2 0,805
Transporte terrestre de pasajeros 0,345 0,366 0,171 0,064 0,102
Transporte terrestre de carga 0,378 0,366 0,171 0,064 0,102
Transporte por tuberia 0,139 0,478 0,502 0,323 0,248
Extraccion de carbon 0,134 0,105 17,962 0,724 0,299
Extraccion petrdleo y gas 0,256 0,072 0,349 0,304 0,213
Minerales metaliferos 0,04 0,121 1,217 4,313 0,74
Otras minas y canteras 0,055 0,072 0,409 0 0,336
Construccion edificaciones 0,295 0,084 0,247 0,188 0,118
Obras de ingenieria civil 0,214 0,084 0,247 0,188 0,162
Construccion especializada 0,247 0,084 0,247 0,188 0,138




Energfa eléctrica (agregado) L] 0,413
Transp. terrestre pasajeros 0,345
Transp. terrestre carga 0,378
Transporte por tuberia y | 0,139
Extraccién de carbén * ] 0,134
Extraccién petréleo y gas 0,256
Minerales metaliferos | ] * 0,040
Otras minas y canteras 0,055
Construccién edificaciones A B ¢ HO 0,295
Obras de ingenieria civil A HeOnm 0,214
Construccion especializada A H ¢ O 0,247

0,01 0,10 1,00 10,00

tCOe / millén COP (escala logaritmica)

Rango de referencias o FIE Colombia A Pert (Ruiz y Aragén, 2025) mEXIOBASE Brasil & EXIOBASE América Latina m CEDA Colombia

Figura 5 11 FIE de energia, transporte, mineria y construccion frente a las referencias internacionales.
Fuente: elaboracion propia a partir de la tabla comparativa del estudio (Memoria técnica, Anexo 3).

Transporte terrestre. El transporte de carga (0,378) y el de pasajeros (0,345) supe-
ran a EXIOBASE Brasil (0,171), EXIOBASE América Latina (0,064) y CEDA (0,102), y se
acercan al factor de Peru (0,366). Parte de esta diferencia se explica porque no fue po-
sible separar el transporte férreo del de carretera: el Cuadro de Oferta y Utilizacion del
DANE no registra por separado el valor econdmico del transporte férreo, mientras que
las bases de referencia si distinguen entre modos. El transporte por tuberia (0,139), en
cambio, es considerablemente menor que las referencias (entre 0,25 y 0,50). Esto es
coherente con el reemplazo de motores de combustion por motores eléctricos en los
oleoductos colombianos, que permitio alcanzar la carbono neutralidad en el transporte
de hidrocarburos liquidos (Ecopetrol, 2022).

Mineria. Las referencias internacionales muestran una alta dispersion en este sector,
lo que refleja la diversidad de minerales y procesos extractivos entre paises. La extrac-
cion de petroleo y gas (0,26) es cercana a EXIOBASE Brasil (0,35), EXIOBASE América
Latina (0,30) y CEDA (0,21). La extraccion de carbon (0,13) es inferior a la mayoria de
las referencias, pero se mantiene dentro del rango por su cercania con Peru (0,11). La
extraccion de minerales metaliferos (0,04) presenta el valor mas bajo, lo que se explica
principalmente por el alto valor economico de la produccion de oro, que concentra
buena parte de la mineria metalica colombiana. Como el FIE se expresa por unidad
monetaria, un valor de produccion elevado reduce el factor, aun cuando las emisiones
absolutas del sector no sean bajas.

Construccion. La construccion de edificaciones (0,30) supera levemente a las refe-
rencias (entre 0,08 y 0,25), debido a que su factor proviene principalmente de la cade-
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na de suministro y, en particular, de insumos intensivos en emisiones como el cemento.
Las obras de ingenieria civil (0,21) y las actividades especializadas (0,25) se mantienen
cerca de EXIOBASE Brasil (0,25). Las diferencias entre los tres factores reflejan las
distintas estructuras de insumos de cada tipo de construccion, que la MIP del DANE
mantiene separadas.

6. Recomendaciones de aplicacion

6.1 Ambito de aplicacion de los FIE

Los FIE constituyen un primer paso en la medicién y no sustituyen la busqueda de datos de
mejor calidad. PCAF ordena las metodologias de calculo segun la calidad de la informacion
disponible, en una escala de 1a 5, donde 1 corresponde a los datos mas precisos (Figura 6-1).
Los FIE de base monetaria corresponden a las notas 4 y 5 y se aplican a acciones listadas y bo-
nos corporativos, préstamos comerciales y private equity, financiamiento de proyectos, y deuda
soberana y subsoberana. No se aplican a inmuebles ni a préstamos para vehiculos, que tienen
sus propias metodologias. Para orientar su uso, la Figura 6-2 presenta un arbol de decisiones
que permite identificar, segun la informacién disponible para cada operacion, si corresponde
aplicar los FIE de base monetaria o si es posible utilizar una metodologia de mayor calidad.

Datos mas precisos

Calculo a partir de informacion entregada directamente por el
cliente de forma anual

Ej.: huella de carbono de la empresa o proyecto, km recorridos por el vehiculo

Calculo a partir de informacidn general del activo financiado o
informacidn entregada por el cliente en una Unica ocasion

Ej.: ingresos de la empresa o proyecto, marca y modelo del vehiculo

Nota 4: aplicacion de los FIE de base monetaria

Calculo a partir de informacion minima del activo financiado
Ej.: sector econdmico de la empresa o proyecto, tipo de vehiculo

Datos menos precisos

Figura 6 1 Notas de calidad del cdlculo de las emisiones financiadas segun PCAF.
Fuente: adaptado de PCAF (2025).
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¢Corresponde a un activo de inmuebles ,
comerciales o residenciales o a Si a|  Elcélculo no utiliza FIE de base monetaria
préstamos para vehiculos? 4
¢ No
. ; I Si
;Se cuenta con informacion de huella A S -
informada por la entidad? 14 Utilizar informacion de huella
; No
¢Se cuenta con informacion de Si N . e
CoNsSuUMo energético? 14 Utilizar FIE energéticos: DEFRA
4 No
¢Se cuenta con informacion de Si N - S )
produccion fisica? 1 4 Utilizar FIE fisicos: MinAmbiente
¢ No
;Se cuenta con informacién de los Se deben utilizar los FIE de base
ingresos de la entidad? monetaria
¢ No
Calcular con metodologia de nota 5 o Si ¢La actividad se ubica en un departamento Si .
explicitar la imposibilidad del célculo. ’ con cambio de uso del suelo significativo? Vtillizar FIE con CUS

No

» Utilizar FIE sin CUS

Figura 6 2 Arbol de decisiones para el uso de FIE de base monetaria.

Tabla 7. Recomendaciones practicas de uso

Situacion Recomendacion

La operacion financia una Usar el FIE mas coherente con esa actividad (codigo ClIU).
actividad principal

La gperacién financia varias Distribuir segun el destino del financiamiento o aplicar un FIE promedio,
actividades y explicitarlo al divulgar los resultados.

Ingresos de un aiio distinto a Llevar los ingresos a precios de 2025, o el FIE al afio de los ingresos,
2025 con el IPC (ver seccién 7).

Ingresos en moneda extranjera Convertir a COP utilizando la tasa representativa del mercado (TRM).
Se dispone de datos de energia Preferir factores fisicos, como el factor del SIN de la UPME o los FECOC

o produccién para combustibles.

6.2 Seleccion entre FIE con y sin cambio de uso del
suelo

Los FIE con CUS incorporan las emisiones derivadas de la conversion de tierras (por ejemplo,
de bosque a pastizal 0 a cultivo), que se concentran principalmente en la ganaderia y la silvi-
cultura. Dado que estas emisiones no ocurren en todas las operaciones de una misma activi-
dad economica, la eleccion entre ambos factores depende de la informacion que la institucion
financiera tenga sobre cada contraparte.

Cuando la institucion financiera cuenta con informacion suficiente para evaluar cada operacion,
se recomienda aplicar el criterio temporal del IPCC. Para contabilizar las emisiones asociadas
al CUS, el IPCC establece un periodo de transicion por defecto de 20 anos. Es decir, una tierra
convertida permanece en la categoria de “tierra convertida” durante 20 anos, y las emisiones
derivadas de la conversion se distribuyen a lo largo de ese periodo. En coherencia con este
criterio, la regla de decision que se presenta mas abajo distingue si la actividad provoco o no un
cambio de uso del suelo en ese periodo.

Cuando no se dispone de informacion sobre el historial de uso del suelo de cada operacion, se
propone utilizar como criterio la localizacion de la actividad. La Figura 6-3 presenta el porcenta-
je de emisiones de cada departamento que corresponden a la conversion de suelos (categorias
3B2b, 3B3b, 3B4b, 3B5b, y 3B6b del INGEI) respecto al total de sus emisiones. Como umbral
de referencia, se toma el total nacional, correspondiente a un 20,34%.

Regla de decision para ganaderia bovina, porcina y silvicultura

1. Si se conoce el historial del predio (criterio del IPCC, periodo de transicion de 20
anos): usar el FIE con CUS si la actividad provoco un cambio de uso del suelo en los
ultimos 20 anos, y el FIE sin CUS si no lo provoco o si el cambio ocurrio hace mas de
20 anos.

2. Si no se conoce el historial, usar la ubicacion: considerar el FIE con CUS en los
departamentos cuyo porcentaje de emisiones por CUS supera el promedio nacional
(20,34%). La recomendacion se refuerza sobre el 40,68%, el doble del umbral.
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Figura 6 3 Departamentos con mayor porcentaje de emisiones por conversion de suelos.

Fuente: elaboracién propia con informacion del INGEI departamental (IDEAM, 2026a).
La tabla completa se presenta en el Anexo B.

Segun este criterio, el FIE con CUS es recomendable en Guaviare, Guainia, Caqueta, Vaupés,
Putumayo, Vichada y Meta (sobre el 40,68%), y debe considerarse en Chocd, Amazonas y
Norte de Santander (entre el 20,34% y el 40,68%).

/. Condicionamiento y oportunidades de uso

Los FIE permiten estimar las emisiones asociadas a las actividades econdmicas a partir de in-
formacion econémica y ambiental oficial de Colombia. No obstante, su construccion esta con-
dicionada por el nivel de desagregacion, la cobertura y la actualizacion de las fuentes utilizadas.
Estas condiciones no restringen su aplicabilidad, pero determinan el nivel de especificidad al-
canzable y orientan las futuras actualizaciones. La Tabla 8 resume las principales limitaciones
identificadas, su implicancia para el uso de los factores y el préximo paso propuesto para abor-
darlas.
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Tabla 8. Limitaciones y oportunidades de mejora

Limitacion Implicancia Proximo paso

Desagregacion limitada Actividades distintas (por ejemplo, el Desagregar mas sectores cuando exista

por la MIP conjunto de las actividades de comercio) informacién robusta y trazable.
comparten un mismo FIE.

Actividades sostenibles La ClIU no distingue tecnologias ni Complementar con informacién de la
practicas productivas. operacion.

Enfoque monetario Los factores son sensibles a los precios:  Explicitar el aflo de precios (2025) y
la inflacién puede confundirse con un actualizar con el IPC.
cambio en las emisiones.

Incertidumbre del CUS Parte de la deforestacion ocurre fuera Ofrecer dos versiones y aplicar el criterio
del registro econémico formal. geografico.

Vigencia de las fuentes Se uso la MIP 2021y el INGEI 2024. Actualizar periédicamente con nuevas

versiones de la MIP, el INGEI y la ClIU.

Desagregacion sectorial. Al construirse sobre la estructura de la MIP, actividades con carac-
teristicas productivas distintas pueden compartir un mismo FIE. Es el caso del comercio, que
agrupa el comercio mayorista y minorista, los supermercados con uso intensivo de refrigera-
cion y climatizacion, las tiendas de menor escala y la venta de combustibles. La informacion
sectorial disponible no permite hoy distribuir de forma robusta y trazable la actividad econémica
y sus emisiones entre estos subsectores, por o que una mayor desagregacion se abordara
cuando dicha informacion exista.

Actividades sostenibles. Las instituciones financieras suelen clasificar ciertas operaciones
como sostenibles a partir de taxonomias, como ocurre con la agricultura sostenible. Los FIE
desarrollados no capturan esta distincion, ya que su enfoque es sectorial: representan la in-
tensidad promedio de cada actividad econémica en el contexto nacional. La ClIU identifica la
naturaleza de una actividad, pero no las tecnologias ni las practicas con que se desarrolla, y la
condicion de sostenible depende precisamente de esas practicas especificas, que son dificiles
de caracterizar de forma genérica en un factor de emisiones. Por esta razon, para las operacio-
nes clasificadas como sostenibles se recomienda levantar informacion directa de los clientes,
ya sea sobre sus emisiones o sobre su actividad fisica, como la energia consumida o las canti-
dades producidas.

Ajuste por precios. Los FIE estan expresados en millones de COP de 2025, por lo que el factor
y los ingresos sobre los que se aplica deben estar en el mismo ano de precios. Para ello existen
dos alternativas equivalentes, ambas basadas en el IPC sin alimentos ni energéticos publicado
por el DANE (diciembre de cada ano), indice utilizado en la construccion de los factores:
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« Llevarlos ingresos del cliente a precios de 2025:
Ingresos 2025 = Ingresos afio X x (IPC 2025 + IPC afio X)

« Llevar el FIE al ano de los ingresos:
FIE afio X = FIE 2025 x (IPC 2025 * IPC afio X)

Por ejemplo, ingresos de 1.000 millones de COP de 2023 equivalen a 1.000 x (143,06 + 128,15)
= 1116 millones de COP de 2025, sobre los cuales se aplica directamente el FIE. Este ajuste
puede realizarse cada ano, a medida que el DANE publica el IPC.

Actualizacion de las fuentes de informacion. La representatividad de los FIE depende de la
vigencia de la informacion con que fueron construidos: la MIP 2021 del DANE y el INGEI 2024
del IDEAM. A diferencia del ajuste por precios, una nueva version de estas fuentes puede re-
flejar cambios en la estructura productiva del pais y en su perfil de emisiones. Por ello, se reco-
mienda actualizar integralmente los FIE cada vez que se publique una nueva MIP o un nuevo
INGEI y, como minimo, cada tres anos, y revisar su homologacién cuando el DANE publique la
correspondencia oficial entre la MIP y la CllU Rev. 5 A.C. Las futuras versiones podran ademas
priorizar la desagregacion de sectores donde exista una heterogeneidad relevante en los perfi-
les de emision y suficiente informacion para representarla, sin perder trazabilidad ni consisten-
cia metodologica.

8. Conclusiones

El estudio entrega 92 Factores de Intensidad de Emisiones construidos a partir de fuentes
oficiales colombianas, la Matriz Insumo-Producto 2021 del DANE y el Inventario Nacional de GEl
del IDEAM, que cubren 498 de los 499 codigos CllU Rev. 4 A.C. y se presentan desagregados
por alcance. Con ello, las entidades financieras disponen de factores que reflejan la estructura
productiva y el perfil de emisiones del pais con mayor fidelidad que las bases internacionales,
las cuales representan a Colombia dentro de agregados regionales o completan la informacion
faltante con datos de otras economias.

Los resultados son coherentes con la composicion economica nacional. El 78% de los FIE
homologables se ubica dentro del rango de las referencias internacionales, y las desviaciones
observadas tienen explicaciones identificables, como la alta participacion hidraulica de la matriz
eléctrica, la intensidad de las cadenas de suministro de la agroindustria y la construccion, o el
alto valor econdmico de la produccion de oro.

La desagregacion de agricultura, ganaderia, energia eléctrica y transporte terrestre, junto con
la incorporacion de las emisiones por cambio de uso del suelo, responde a las necesidades
expresadas por las entidades financieras durante la validacion. En particular, la version de los
factores con CUS vy los criterios definidos para su uso permiten reflejar una fuente de emisiones
de alta relevancia en el perfil nacional, que las bases internacionales habitualmente excluyen.
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El proceso de construccion, que incluyd observaciones de las entidades agremiadas en Aso-
bancaria y una revision técnica externa por parte de PCAF y de expertos académicos, fortalece
la robustez de los factores y su alineacion con los estandares de referencia.

Finalmente, los FIE corresponden a la nota de calidad 4 y 5 de PCAF y deben entenderse como
un punto de partida para la mediciéon de las emisiones financiadas, aplicable solo cuando no
existe informacion mas precisa. Mantener su representatividad requiere actualizarlos periédi-
camente a medida que se publiqguen nuevas versiones de las fuentes oficiales y avanzar, en
paralelo, hacia el uso de datos primarios de los clientes.

Anexo A: Factores de Intensidad de Emisiones para
Colombia

Valores en tCO,e por millon de COP, precios de 2025. FIE Al, A2 y A3: alcances 1, 2y 3; FIE
Total: suma de los tres alcances. Fuente: elaboracion propia.

NOTA: La tabla presenta FIE con CUS para la cria de ganado bovino y porcino y para la silvicul-
tura, actividades en las que la asignacion de las emisiones por cambio de uso del suelo requiere
considerar el contexto de cada operacion. La ganaderia extensiva ha sido identificada como
uno de los principales motores de la deforestacion en Colombia, responsable de cerca del 60%
de ella segun estimaciones de Fedesarrollo citadas por Rico (2017). En el caso de los cultivos,
las emisiones por CUS son de menor magnitud y se incorporan directamente en sus factores,
por lo que no se presentan en una version separada.

Clasificacion: los factores se construyeron sobre la ClIU Rev. 4 A.C. La columna ClIlU Rev. 5 A.C.

corresponde a una homologacién propia, no oficial (ver nota al pie 2). Las tecnologias de gene-
racion electrica no tienen un codigo ClIU equivalente.
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FIE

Descripcion CllU Rev. 4 A.C. ClIU Rev. 5 A.C. (homologacion propia) Total FIEA1 FIEA2 FIEA3
Factores con CUS [tCO2E/Millén de COP al 2025]
0141 Cria de ganado bovino y bufalino 0141 0141 2,833 2,610 0,002 0,221
0144 Cria de ganado porcino 0144 0144 0,494 0,274 0,002 0,218
A02 Silvicultura y extraccién de madera 0210, 0220, 0230, 0240 0210, 0220, 0230, 0240 2,841 2,602 0,001 0,238

Factores sin CUS [tCO2E/Mill6n de COP al 2025]

Cultivo de cereales (excepto arroz), legumbres y semillas

0111 oleaginosas 0111 0111 0,164 0,101 0,004 0,058
0112 Cultivo de arroz 0112 0112 0,368 0,267 0,004 0,097
0113 Cultivo de hortalizas, raices y tubérculos 0113 0113 0,196 0,111 0,004 0,081
0114 Cultivo de tabaco 0114 0114 0,207 0,104 0,004 0,098
0115 Cultivo de plantas textiles 0115 0115 0,184 0,104 0,004 0,076
0119 Otros cultivos transitorios n.c.p. 0119, 0130, 0150, 0161, 0162, 0163, 0164 0119, 0130, 0150, 0161, 0162, 0163, 0164 0,186 0,104 0,004 0,078
0121 Cultivo de frutas tropicales y subtropicales 0121 0121 0,478 0,402 0,004 0,071
-0122 Cultivo de platano y banano 0122 0122 0,168 0,097 0,004 0,067
0123 Cultivo de café 0123 0123 0,167 0,084 0,001 0,081
0124 Cultivo de caiia de azucar 0124 0124 0,254 0,143 0,004 0,107
0125 Cultivo de flor de corte 0125 0125 0,208 0,100 0,004 0,104
0126 g;;l:;/;::ozalma para aceite (palma africana) y otros frutos 0126 0126 0,200 0,106 0,004 0,090
0127 Cultivo de plantas con las que se preparan bebidas 0127 0127 0,240 0,114 0,004 0,122
0128 Cultivo de especias y de plantas aromaticas y medicinales 0128 0128 0,170 0,100 0,004 0,066
0129 Otros cultivos permanentes n.c.p. 0129 0129 1,363 1,270 0,004 0,089
0141 Cria de ganado bovino y bufalino 0141 0141 1,934 1,749 0,002 0,182
0142 Cria de caballos y otros equinos 0142 0142 20,925 20,768 0,002 0,154
0143 Cria de ovejas y cabras 0143 0143 2,166 2,006 0,002 0,158
0144 Cria de ganado porcino 0144 0144 0,446 0,265 0,002 0,179
0145 Cria de aves de corral 0145 0145 0,252 0,047 0,002 0,203
0149 Cria de otros animales n.c.p. 0149 0149 0,938 0,000 0,002 0,936
A02 Silvicultura y extraccion de madera 0210, 0220, 0230, 0240 0210, 0220, 0230, 0240 0,117 0,072 0,001 0,045
A03 Pesca y acuicultura 0311, 0312, 0321, 0322 0311, 0312, 0321, 0322 0,119 0,000 0,002 0,118
017 Extraccion de carbdn de piedra y lignito 0510, 0520 0510, 0520 0,134 0,090 0,002 0,043
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FIE

Descripcion CllU Rev. 4 A.C. CllU Rev. 5 A.C. (homologacidn propia) Total FIE A1 FIEA2 FIE A3
018 Extraccion de petrdleo crudo y gas natural 0610, 0620, 0910 0610, 0620, 0910 0,256 0,141 0,005 0,110
019 Extraccidon de minerales metaliferos 0721, 0722, 0723,0729, 0811, 0899 0721, 0722,0723,0729, 0811, 0899 0,040 0,005 0,002 0,033
020 Extraccion de otras minas y canteras 0812, 0820, 0891, 0892, 0990 0812, 0820, 0891, 0892, 0990 0,055 0,009 0,005 0,041

Actividades de apoyo para actividades de explotacion de

021-022 .
minas y canteras

0710 0710 0,028 0,000 0,007 0,021

Procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos
de bovinos, bufalinos, porcinos y otras carnes n.c.p.;
023-024-025 procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos 1011, 1012 1011, 1012 0,684 0,058 0,003 0,622
de aves de corral y procesamiento y conservacién de
pescados, crustaceos y moluscos

026 Elaboracidn de aceites y grasas de origen vegetal y animal 1030 1031, 1032, 1033 0,270 0,021 0,004 0,246
027 Elaboracion de productos lacteos 1040 1040 0,579 0,057 0,007 0,515

Elaboraciéon de productos de molineria, almidones y
productos derivados del almiddn; elaboracion de productos
028-032-035 de panaderia; elaboraciéon de macarrones, fideos, alcuzcuz,y 1051, 1052, 1081, 1083, 1090 1051, 1052, 1081, 1083, 1090 0,315 0,061 0,003 0,252
productos farinaceos similares y elaboracién de alimentos
preparados para animales

029 Elaboracion de productos de café 1061, 1062, 1063 1061, 1062, 1063 0,215 0,045 0,002 0,167
030-031 Elaboraciéon de azucar y elaboracion de panela 1071, 1072 1071, 1072 0,255 0,105 0,015 0,135
033 Elaboracién de cacao, chocolate y productos de confiteria 1082 1082 0,238 0,039 0,012 0,187

Procesamiento y conservacion de frutas, legumbres,
hortalizas y tubérculos; elaboracion de otros productos
034 alimenticios (platos preparados y conservados mediante 1020, 1084, 1089 1020, 1084, 1089 0,378 0,191 0,005 0,182
enlatado o congelado, elaboracién de sopas y caldos en
estado sdélidos, polvo o instantdneas entre otros)

Elaboracidon de bebidas (incluido el hielo) y elaboracién de

036 productos de tabaco

1101, 1102, 1103, 1104, 1200 1101, 1102, 1103, 1104, 1200 0,248 0,115 0,006 0,127

Preparacion, hilatura, tejeduria y acabado de productos
textiles; fabricacidon de otros productos textiles

038 Confeccion de prendas de vestir 1399, 1410, 1420, 1430 1399, 1410, 1420, 1430 0,113 0,000 0,003 0,110

Curtido y recurtido de cueros; fabricacidn de calzado;
fabricacion de articulos de viaje, maletas, bolsos de mano y
articulos similares, y fabricacién de articulos de talabarteria 'y
guarnicioneria; adobo y teiido de pieles

037 1311, 1312, 1313, 1391, 1392, 1393, 1394 1311, 1312, 1313, 1391, 1392, 1393, 1394 0,218 0,051 0,005 0,162

039 1511, 1512, 1513, 1521, 1522, 1523 1511, 1512, 1513, 1521, 1522, 1523 0,178 0,000 0,005 0,173
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FIE

Descripcion CIlU Rev. 4 A.C. CllU Rev. 5 A.C. (homologacidn propia) motal FIE A1 FIE A2 FIE A3

Transformacién de la madera y fabricacion de productos de
040 madera y de corcho, excepto muebles; fabricacion de 1610, 1620, 1630, 1640, 1690 1610, 1620, 1630, 1640, 1690 0,224 0,087 0,008 0,130
articulos de cesteria y esparteria

Fabricacidn de papel, cartdn y productos de papel y de
carton; actividades de impresién; produccién de copias a

041-042 . . . . . . 1701, 1702, 1709, 1811, 1812, 1820 1701, 1702, 1709, 1811, 1812, 1820 0,300 0,130 0,021 0,149
partir de grabaciones originales (Copia a partir de un original
en CD, DVD, Bluray)
043-044 Coquizacion, fabricacion de productos de larefinacion del 4,1 1951 195 1910, 1921, 1922 0,303 0,064 0,006 0,233
petréleo y actividades de mezcla de combustibles
S . L 2011, 2012, 2013, 2014, 2021, 2022, 2023, 2011, 2012, 2013, 2014, 2021, 2022, 2023,
045-046 Fabricacion de sustancias y productos quimicos; 2029, 2030 2029, 2030 0,282 0,080 0,006 0,196
047 Fabr!ctauon de productos far[nfaceutlcos, sustanua]s C!U|m|cas 2100 2100 0,122 0,002 0,003 0,118
medicinales y productos botdnicos de uso farmacéutico
048 Fabricacion de productos de caucho y de plastico 2211, 2212, 2219, 2221, 2229 2211, 2212, 2219, 2221, 2229 0,219 0,001 0,017 0,202
049 Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 2310, 2391, 2392, 2393, 2394, 2395, 2396, 2310, 2391, 2392, 2393, 2394, 2395, 2396, 0,515 0,296 0,011 0,209
2399 2399
Fabricacion de productos metalurgicos basicos; fabricacion de 2410, 2421, 2429, 2431, 2432, 2511, 2512, 2410, 2421, 2429, 2431, 2432, 2511, 2512,
050-051 . . 0,135 0,049 0,004 0,081
productos elaborados de metal, excepto maquinaria y equipo 2513, 2520, 2591, 2592, 2593, 2599 2513, 2520, 2591, 2592, 2593, 2599
Fabricacién de aparatos v equipo eléctrico: fabricacion de 2610, 2620, 2630, 2640, 2651, 2652, 2660, 2619, 2620, 2630, 2640, 2651, 2652, 2660,
052 roductos infornféticos :Iele(j:trznicos s t"icos 2670, 2680, 2711, 2712, 2720, 2731, 2732, 2670, 2680, 2711, 2712, 2720, 2731, 2732, 0,262 0,020 0,003 0,240
P ’ yop 2740, 2750, 2790 2740, 2750, 2790
Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p.; instalacion 2811, 2812, 2813, 2814, 2815, 2816, 2817, 2811, 2812, 2813, 2814, 2815, 2816, 2817,
. ., ] L 2818, 2819, 2821, 2822, 2823, 2824, 2825, 2818, 2819, 2821, 2822, 2823, 2824, 2825,
053-057 mathenlmlento y reparacion especializado de maquinaria 'y 2826, 2829, 3311, 3312, 3313, 3314, 3315, 2826, 2829, 3311, 3312, 3313, 3314, 3315, 0,162 0,007 0,008 0,146
equipo 3319, 3320 3319, 3320
Fabricacidn de vehiculos automotores, remolques y
. ., . ] 2910, 2920, 2930, 3011, 3012, 3020, 3030, 2910, 2920, 2930, 3011, 3012, 3020, 3030,
054 semirremolques; fabricacién de otros tipos de equipo de 3040, 3091, 3092, 3099 3040, 3091, 3092, 3099 0,142 0,002 0,004 0,137
transporte
055 Fabricacidon de muebles, colchones y somieres 3110, 3120 3111, 3112, 3120 0,115 0,000 0,007 0,107
056 Otras industrias manufactureras 3210, 3220, 3230, 3240, 3250, 3290 3211, 3212, 3220, 3230, 3240, 3250, 3290 0,146 0,052 0,004 0,090
058-059-060 Ccneracion de energia eléctrica; transmision de energia 500 3505 3593 3514 3511, 3512, 3513, 3514, 3515 0,413 0221 0,007 0,185
eléctrica y distribucion y comercializacidn de energia eléctrica
058-059-060s Energia solar - - 0,262 0,075 0,002 0,185
058-059-060h Energia Hidraulica - - 0,214 0,028 0,001 0,185
058-059-060t Energia Térmica - - 0,872 0,666 0,022 0,185
058-059-060c Energia de Cogenerador - - 0,367 0,176 0,006 0,185
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Descripcion CllU Rev. 4 A.C. ClIU Rev. 5 A.C. (homologacion propia) FIE A2

Produccidn de gas; distribucién de combustibles gaseosos por

o6l tuberias; suministro de vapor y aire acondicionado 3520, 3530 3520, 3530 0,313 0,176 0,012 0,125
062 Captacion, tratamiento y distribucion de agua 3600 3600 0,120 0,024 0,035 0,061
063 Evacuacion y tratamiento de aguas residuales 3700 3700 0,659 0,587 0,029 0,044
064 Recoleccidn, tratamiento y disposicion de desechos 3811, 3812, 3821, 3822 3811, 3812, 3821, 3822 1,965 1,778 0,041 0,146
065 Recuperacién de materiales (reciclaje) 3830 3830 0,086 0,000 0,003 0,083
066 Actividades de saneamiento ambiental y otros servicios de 3900 3900 0,189 0,000 0,007 0,182

gestion de desechos
067 Construccion de edificaciones residenciales y no residenciales 4111, 4112 4111, 4112 0,295 0,060 0,004 0,231

Construccion de carreteras y vias de ferrocarril, de proyectos

068 T . L
de servicio publico y de otras obras de ingenieria civil

4210, 4220, 4290 4210, 4220, 4290 0,214 0,000 0,004 0,210

Actividades especializadas para la construccion de
069 edificaciones y obras de ingenieria civil (Alquiler de 4311, 4312, 4321, 4322, 4329, 4330, 4390 4311, 4312, 4321, 4322, 4329, 4330, 4390 0,247 0,000 0,003 0,244
magquinaria y equipo de construccion con operadores)

4511, 4512, 4530, 4541, 4610, 4620, 4631, 4610, 4620, 4631, 4632, 4641, 4642, 4643,
4632, 4641, 4642, 4643, 4644, 4645, 4649, 4644, 4645, 4649, 4651, 4652, 4653, 4659,

Comercio al por mayor y en comision o por contrata; 4651, 4652, 4653, 4659, 4661, 4662, 4663, 4661, 4662, 4663, 4664, 4671, 4672, 4673,
comercio al por menor (incluso el comercio al por menor de 4664, 4665, 4669, 4690, 4711, 4719, 4721, 4674, 4675, 4679, 4690, 4711, 4719, 4721,
070 . . , 0,084 0,010 0,010 0,065
combustibles); comercio de vehiculos automotores y 4722,4723,4724,4729, 4731, 4732, 4741, 4722,4723,4724,4729, 4731, 4732, 4741,
motocicletas, sus partes, piezas y accesorios 4742, 4751, 4752, 4753, 4754, 4755, 4759, 4742,4751, 4752, 4753, 4754, 4755, 4759,
4761, 4762, 4769, 4771, 4772, 4773, 4774, 4761, 4762, 4769, 4771, 4772, 4773, 4774,
4775, 4781, 4782, 4789, 4791, 4792, 4799 4775, 4781, 4782, 4783, 4784, 4786, 4790
071 Mante_nlmlento y reparacion de vehiculos automotores y 4520, 4542 9531, 9532 0,115 0,000 0,002 0,113
motocicletas
072-074p Transporte terrestre de pasajeros 4911, 4921 4911, 4921, 4923 0,345 0,239 0,002 0,104
072-074c Transporte terrestre de carga 4912, 4922, 4923 4912, 4922, 4924 0,378 0,268 0,002 0,108
072-074t Transporte por tuberia 4930 4930 0,139 0,058 0,002 0,079
073 Transporte acuatico 5011, 5012, 5021, 5022 5011, 5012, 5021, 5022 0,362 0,260 0,010 0,092
075 Transporte aéreo 5111,5112,5121, 5122 5111,5112,5121, 5122 0,453 0,333 0,003 0,117
076 Almacenamiento y actividades complementarias al transporte 5210, 5221, 5222, 5223, 5224, 5229 5210, 5221, 5222, 5223, 5224, 5229 0,038 0,000 0,002 0,036
077 Actividades de correo y de servicios de mensajeria 5310, 5320 5310, 5320 0,086 0,000 0,005 0,080
078 Alojamiento 5511, 5512, 5513, 5514, 5519, 5520, 5530, 5511, 5512, 5513, 5522, 5529, 5530, 5540, 0,160 0,000 0,010 0,150
5590 5590
079-080 Actividades de servicios de comidas y bebidas 5611, 5612, 5613, 5619, 5621, 5629, 5630 5611, 5612, 5613, 5619, 5621, 5629, 5630 0,143 0,000 0,002 0,141
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Descripcion CllU Rev. 4 A.C. CllU Rev. 5 A.C. (homologacion propia) FIEA2 FIE A3

Actividades de edicidn (libros, periddicos, otros); actividades
cinematograficas, de video y produccion de programas de

e Soay s e ooy ooy 200 212 st so s, s sos, 5o, 5,
081-082-084 .p g . e . y ., L ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 5914, 5920, 6010, 6021, 6031, 6110, 6190, 0,043 0,000 0,003 0,040
desarrollo de sistemas informaticos (planificacién, analisis, 6190, 6201, 6202, 6209, 6311, 6312, 6391,
- ., .. (o 6220, 6290, 6310, 6390
disefio, programacion, pruebas), consultoria informatica y 6399
actividades relacionadas; edicion de software; actividades de
servicios de informacion.
083 Telecomunicaciones 6110 6110 0,041 0,000 0,004 0,037
Actividades de servicios financieros de intermediacion; 6411, 6412, 6421, 6422, 6423, 6424, 6431, 6411, 6412, 6413, 6414, 6415, 6416, 6431,
085-086 servicios financieros de inversion, custodia y otros servicios 6432, 6491, 6492, 6493, 6494, 6495, 6496, 6432, 6491, 6492, 6493, 6494, 6495, 6496, 0,031 0,000 0,005 0,026
conexos 6499 6499
087 Seguros, seguros sociales y fondos de pensiones, exceptola o1 ¢e15 6513 6515 6511, 6512, 6513, 6515 0,031 0,000 0,002 0,029
seguridad social
088 Actividades auxiliares complementarias de las actividades de 6521, 6522, 6523, 6531, 6532, 6611, 6612, 6521, 6522, 6523, 6531, 6532, 6611, 6612, 0018 0.000 0003 0015
servicios financieros y de seguros 6613, 6614, 6615, 6619, 6621, 6629, 6630 6613, 6614, 6615, 6619, 6621, 6629, 6630 ! ’ ’ !
089 Actividades inmobiliarias 6810, 6820 6810, 6829 0,013 0,000 0,001 0,012
6910, 6920, 7010, 7020, 7111, 7112, 7120, 6910, 6920, 7010, 7020, 7111, 7112, 7120,
090-093 Actividades profesionales, cientificas y técnicas 7210, 7220, 7310, 7320, 7410, 7420, 7490, 7210, 7220, 7310, 7320, 7410, 7420, 7499, 0,033 0,000 0,002 0,031
7500 7500
7710, 7721, 7722,7729, 7730, 7740, 7810, 7710, 7721,7729, 7730, 7740, 7810, 7820,
. . - . 7820, 7830, 7911, 7912, 7990, 8010, 8020, 7911, 7912, 7990, 8011, 8019, 8110, 8121,
094-097 Actividades de servicios administrativos y de apoyo 8030, 8110, 8121, 8129, 8130, 8211, 8219, 8129, 8130, 8210, 8220, 8230, 8291, 8292, 0,020 0,000 0,003 0,017
8220, 8230, 8291, 8292, 8299 8299
Administracion publica y defensa; planes de seguridad social 8411, 8412, 8413, 8414, 8415, 8421, 8422, 8411, 8412, 8413, 8415, 8416, 8421, 8422,
098-099 de afiliacidn obligatoria 8423, 8424, 8430 8423, 8424, 8430 0,051 0,000 0,006 0,045
8511, 8512, 8513, 8521, 8522, 8523, 8530, 8511, 8512, 8520, 8531, 8532, 8533, 8540,
100-101 Educacion 8541, 8542, 8543, 8544, 8551, 8552, 8553, 8551, 8552, 8553, 8554, 8561, 8562, 8563, 0,028 0,000 0,003 0,026
8559, 8560 8569, 8579
Actividades de atencidn de la salud humana y de servicios 8610, 8621, 8622, 8691, 8692, 8699, 8710, 8610, 8621, 8622, 8692, 8693, 8699, 8710,
102-103 sociales 8720, 8730, 8790, 8810, 8891, 8899 8720, 8730, 8799, 8810, 8891, 8899 0,062 0,000 0,003 0,059
9001, 9002, 9003, 9004, 9005, 9006, 9007, 9011, 9012, 9013, 9014, 9015, 9021, 9022,
104-106 Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacién 9008, 9101, 9102, 9103, 9200, 9311, 9312, 9029, 9111, 9112,9121, 9122, 9130, 9141, 0,045 0,000 0,010 0,035
9319, 9321, 9329 9200, 9311, 9312, 9319, 9321, 9329
9411, 9412, 9420, 9491, 9492, 9499, 9511, 9411, 9412, 9420, 9491, 9492, 9499, 9511,
107-108 Otras actividades de servicios 9512, 9521, 9522, 9523, 9524, 9529, 9601, 9512, 9521, 9522, 9523, 9524, 9529, 9610, 0,066 0,000 0,003 0,064
9602, 9603, 9609 9622, 9630, 9690
42 43



FIE

Descripcion CllU Rev. 4 A.C. CllU Rev. 5 A.C. (homologacion propia) Total FIE A1 FIE A2 FIE A3

Actividades de los hogares individuales en calidad de

109
empleadores

9700, 9810, 9820, 9900 9700, 9810, 9820, 9900 0,000 0,000 0,000 0,000




Anexo B: Porcentaje de emisiones asociadas al CUS
por departamento

Emisiones conversion Emisiones Porcentaje n Recomendacion de

Departamento de suelos totales cus uso FIE de CUS
GUAVIARE 11.593,86 19.702,67 58,84% Muy recomendado
GUAINIA 789,11 1.426,68 55,31% Muy recomendado
CAQUETA 15.543,46 28.711,56 5414% Muy recomendado
VAUPES 377,09 737,98 51,10% Muy recomendado
PUTUMAYO 4.654,45 9.496,96 49,01% Muy recomendado
VICHADA 1.692,60 3.744,25 45,21% Muy recomendado
META 14.367,81 32.693,53 43,95% Muy recomendado
CHOCO 1.167,1 3.902,92 29,90% Recomendado
AMAZONAS 262,59 927,43 28,31% Recomendado
NORTE DE SANTANDER 2.143,49 8.092,02 26,49% Recomendado
ARAUCA 715,08 3.773,71 18,95% No recomendado
ANTIOQUIA 3.727,52 27.474,91 13,57% No recomendado
NARINO 717,70 6.071,23 11,82% No recomendado
BOLIVAR 826,41 11.927,64 6,93% No recomendado
CAUCA 352,22 5.443,37 6,47% No recomendado
SANTANDER 79717 14.385,48 5,54% No recomendado
CASANARE 363,37 8.089,34 4,49% No recomendado
CORDOBA 417,71 10.383,45 4,02% No recomendado
HUILA 147,31 4.069,27 3,62% No recomendado
MAGDALENA 154,66 4.839,99 3,20% No recomendado
LA GUAJIRA 176,99 6.016,66 2,94% No recomendado
CALDAS 88,85 5.278,75 1,68% No recomendado
CESAR 103,38 7.548,38 1,37% No recomendado
BOYACA 144,76 11.331,85 1,28% No recomendado
TOLIMA 77,15 6.462,23 1,19% No recomendado
SUCRE 26,51 3.563,47 0,74% No recomendado
VALLE DEL CAUCA 92,28 15.422,19 0,60% No recomendado
CUNDINAMARCA 89,19 15.614,32 0,57% No recomendado
QUINDIO 7,28 1.281,58 0,57% No recomendado
RISARALDA 12,52 2.515,32 0,50% No recomendado
BOGOTA 3,20 13.427,58 0,02% No recomendado
ATLANTICO = 8.190,83 0,00% No recomendado
SAN ANDRES Y PROVIDENCIA = 525,62 0,00% No recomendado
Total Nacional 61.632,83 303.073,17 20,34%

Fuente: elaboracion propia con informacién de (IDEAM, 2026a)

Categorias consideradas: 3B2b - Tierras convertidas en tierras de cultivo; 3B3b - Tierras convertidas en pastizales; 3B4b -

Tierras convertidas en humedales; 3B5b - Tierras convertidas en asentamientos; 3B6b - Tierras convertidas en otras tierras

Nota: Esta tabla estd basada en informacion disponible a la fecha, y debe ser actualizada a medida que se publique infor-
macion mas reciente para reflejar los cambios en la industria nacional.
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